Kémia

B valtozat

Célok és feladatok

A kémia targyat képezOd makroszkopikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet
kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbol kialakulé molekulak kézzel is
megfoghaté modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) valod
szimbolizalasat, valamint a legegyszertibb kémiai reakciok modellekkel valo ,eljatszésat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel vald leirdsat is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa ezen
a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcioegyenlet két oldalan az egyes atomok
szamanak meg kell egyeznilik. A gyakorlati szempontbol legfontosabbnak itélt folyamatok itt
a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken belill a hdtermeld és hdelnyeld folyamatok
kategoriaiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok ¢€s a keverékek
megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra vald szétvalasztasi
modszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyalasat. A keverékek (elegyek, oldatok)
Osszetételének megadasa a tomeg- és térfogatszazalék felhasznalasaval torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a
Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos
rendszer (egyszerisitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbdl kiindulva az
egyszerli ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel valo képzddése is magyardzhatd. A
molekulak kialakuldsa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathatdo be. A 7-8.
¢vfolyamon a kotés- és a molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,hasonld a
hasonldban oldodik jol” elv szerint a ,,vizoldékony”, ,,zsiroldékony” €s ,.kettds oldékonysagu”™
anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6zos, konnyen
elmozduld elektronjaival értelmezhetdk.

Abbol a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerii sztochiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuloknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkednilik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljak, hogy a kémiai reakciok soran a részecskék szama (és nem a tomege)
a meghatarozo. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e részecskék
tomege altalaban olyan kicsi, hogy hagyoméanyos mérlegeken csak nagyon nagy szamu
részecske egylittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig az
egymassal maradéktalanul reakcidba 1épd, vagy bizonyos mennyiségli termék eldallitasdhoz
sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az
oxidacio és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcid legfontosabb
példait az oxidokbdl kiindulé fémkohaszat alapegyenletei nyujtjadk. A savak és bazisok
jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyardzatira a 7-8. évfolyamon a disszociacio
(Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is fontos
informaciok: a savak vizes oldatai savas kémhatdsuak, a bazisok vizes oldatai lagos



kémhatastiak, a kémhatas indikatorokkal vizsgalhatdé ¢és a pH-skdla segitségével
szamszerusithetd; a savak és lugok vizes oldatai mar6 hatasuak, a savak és bazisok vizes oldatai
sO és viz keletkezése mellett k6zombositési reakcioban reagalnak egymassal. A megismert
kémiai anyagok ¢€s reakciok attekintését rovid, rendszerezo jellegli csoportositas segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyaldsa €s a szerves vegyliletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkdznapok vildgaban valo eligazodast szolgalja. A természeti
¢s az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbol fontos anyagainak ¢&s
folyamatainak megismerése az el6fordulasuk €s a mindennapi életiinkben betdltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban
szlikséges a fontosabb szennyezdanyagok és eredetiik ismerete.

Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel valdo Gsszekotését a jelenségek,
problémak és alkalmazasok targyaldsan tal a sok tanari és tanuldkisérletnek, 6nallo és csoportos
informdacio-feldolgozdsnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési
modszerek megvalasztasakor feltétlentil preferalni kell a nagy tanuloi aktivitdst megengeddket
(egyéni, par- és csoportmunkdk, tanulokisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek).
Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, online 6sszefoglald vagy
barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok megérzésére és felidézésére
alkalmas.

A jelen kerettanterv a 7-8. évfolyamra eldirt 108 kémiadra 90%-anak megfeleld (azaz
97 6ranyi) tananyagot jelol ki, mig 11 kémiadra tananyaga szabadon tervezhetd.

Helyi tanterv: kémia 7. osztalyban: 74 ora (heti 2 6ra)
kémia 8. osztalyban: 74 6ra (heti 2 6ra)

7. éviolyam

Tematikai Ismeretek Fejlesztési Orake-
egység kovetelmények ret
I.' A kémia | A4 ke,mI.a ttfrgya és ].elent?se’ge , | A kémia targyanak és a 4 6ra
targya, A kémia targya ¢€s jelentOsége az okortol a| . , . .

L . . . e kémia kisérletes
kémiai mai tarsadalomig. A kémia szerepe a lleoének ismerete. a
kisérletek mindennapi  életinkben. A kémia Jetiegenck ’

. . . kisérletezés
felosztasa, f6bb teriiletei. .
szabalyainak
Kémiai kisérletek megertése. Egyszerli

A kisérletek célja, tervezése, rogzitése, |kisérletek szabalyos és
tapasztalatok és  kovetkeztetések. A | biztonsagos
kisérletezés kozben betartandd szabalyok. | végrehajtasa.
Azonnali tennivaldk baleset esetén.

Laboratoriumi eszkozok, vegyszerek
Alapvetd laboratoriumi eszk6zok. Szilard,
folyadék- és
gaz halmazallapoti vegyszerek tarolasa.
Vegyszerek veszélyességének jelolése.




1.
Részecskék,
halmazok,
valtozasok,
keverékek

Részecskeszemlélet a kémiaban
Az atom szO0 eredete és a daltoni

atommodell. Az egyedi részecskék
lathatatlansaga, modern miszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék méretének
¢s szamanak szemléletes targyalasa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag fogalma.
Azonos/kiilonb6zo atomokbol allo
kémiailag tiszta anyagok:

elemek/vegyiiletek. Az elemek jelolése
vegyjelekkel (Berzelius). Tobb azonos
atombol  all6  részecskék  képlete.
Vegyiiletek  jelolése  képletekkel. A
mennyiségi viszony ¢és az alsd index
jelentése.

Molekulak

A molekula mint atomokbdl allo 6nalld
részecske. A molekulakat Osszetartd erdk
(részletek nélkiil).

Halmazallapotok és a kapcsolodo fizikai
valtozdsok

A szilard, a
gazhalmazallapotok
kapcsolodo fizikai
Olvadaspont, forraspont.

folyadék- és a
jellemzése, a
valtozésok.

Kémiai valtozdasok (kémiai reakciok)
Kémiai reakciok. A kémiai és a fizikai
valtozasok megkiilonboztetése. Kiindulési
anyag, term¢ék.

Hotermelo és hoelnvelo valtozasok

A valtozasokat kisérd hd. Hotermeld és
héelnyelé folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradds torvénye
A kémiai valtozasok
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel). Mennyiségi
viszonyok figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az  anyagmegmaradas
torveénye.

Komponens

leirasa

A részecskeszemlélet
elsajatitasa. Képletek
szerkesztése.

A fizikai és a kémiai
valtozasok jellemzése,
megkiilonboztetésiik.
Egyszeri egyenletek
felirasa.

Elegyek ¢és oldatok
Osszetételének
értelmezése.

Osszetételre

28 ora




Komponens (0sszetevd), a komponensek
szama. A komponensek valtozo aranya.
Elegyek és osszetételiik

Gaz- ¢és  folyadékelegyek.  Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,

térfogatmérés. A teljes tomeg egyenld az
Osszetevok tomegének Gsszegével, térfogat
esetén ez nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az oldhatdsag
valtozasa a hdmérséklettel. Rosszul oldodo
anyagok. A ,hasonl6 a hasonldban oldddik
jol” elv.

Keverékek komponenseinek szétvalasztisa
Oldas, kristalyositas, iilepités, dekantélas,
szlirés, beparlas, mdagneses -elvalasztss,
desztillacio, adszorpcid.

A levegé, mint gazelegy
A levegd térfogatszazalékos Osszetétele.

Néhany vizes oldat

Edesviz, tengerviz (soOtartalma
tomegszazalékban), vérplazma (oldott
anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok, vas és
kénpor, siitépor, bauxit, granit, talaj).

vonatkoz6  szamitasi
feladatok megoldasa.

Keverékek
szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek
szabalyos és
biztonsagos
végrehajtasa.

Il. A
részecskék
szerkezete és
tulajdonsa-
gai, vegyiilet
tipusok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig. Atommag
¢és elektronok. Elektronok felosztasa torzs-
és vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jeldlése a vegyjel
mellett pontokkal, elektronpar esetén
vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev), felépitése. A
vegyértékelektronok szdma ¢és a kémiai
tulajdonsagok 0Osszefiiggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13-18. (régebben
focsoportoknak nevezett) csoportjaiban.

A periddusos rendszer
szerepének és  az
anyagmennyiség
fogalmanak a
megértése.  Képletek
szerkesztése,
anyagmennyiségre
vonatkoz6  szamitasi
feladatok megoldasa.

Az ionos, kovalens és
fémes kotés ismerete,
valamint a koztiik levo
kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése.

22 6ra




Fémek, nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos rendszerben.

Magyar vonatkozasu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy). Nemesgazok
elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-allando.
Atomtomeg, molaris tomeg és
mértékegysége, kapcsolata a fizikdban

megismert tomeg mértékegységével.
Egyszerii ionok képzodése

A nemesgaz-elektronszerkezet elérése
elektronok leadasaval, illetve felvételével:
kation, illetve anion képzddése. Ionos kotés.
Ionos vegytiletek képletének jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az
atomok kozotti kozos kotd elektronpar
1étrehozasaval. Egyszeres és tObbszords
kovalens kotés. Kotd és  nemkotd
elektronparok, jelolésiik vonallal.
Molekulak és dsszetett ionok kialakulésa.

Fémes kotés

Fémek ¢és nemfémek megkiilonboztetése
tulajdonsdgaik alapjan. Fémek jellemz6
tulajdonsagai. A  fémes kotés, az
aramvezetés értelmezése az atomok koz0s,
konnyen elmozduld elektronjai alapjan.
Konnytifémek, nehézfémek, tvozetek.

Egyszeri molekuldk
szerkezetének felirasa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének

ismeretében az
oktettelv
felhasznalasaval.
Osszetételre
vonatkozd  szamitasi

feladatok megoldasa.

IV. A kémiai
reakciok
tipusai

Egyesiilés

Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlas

Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassu égés, oxiddcio, redukcio

Az ¢égés mint oxigénnel torténd kémiai
reakcio. Robbanas. Tokéletes égés, nem
tokéletes égés és feltételei. Rozsdasodas.
Korr6zio. Az oxidacié mint oxigénfelvétel.
A redukci6 mint oxigénleadas. A redukcid

Az egyesiilés, bomlas,
égés, oxidacio,
redukcio ismerete,
ezekkel  kapcsolatos

egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos és
biztonsagos
végrehajtasa.

17 ora




ipari jelentdsége.
elkertiilhetdsége.
viselkedés tiiz esetén.

A  CO-mérgezés ¢€s
Thzoltas, felel6s

Oldatok kémhatdsa, savak, lugok

.....

oldatban, Arrhenius-féle sav-bazis elmélet.
pH-skéla, a pH mint a savassag és lugossag
mértékét kifejezd szamérték. Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal

Savak és lugok alapvetd reakcioi.
Kozombdositési reakcio, sok képzodése
K06zombdosités fogalma, példak sokra.

A kémiai reakciok egy dltalanos sémdja

— nemfémes elem égése (oxidacio,
redukcio) — égéstermék: nemfém-oxid
— nemfém-oxid reakcidja vizzel —
savoldat (savas kémhatas)

— fémes elem égése (oxidacid, redukcio)
— égéstermék: fém-oxid — fém-oxid
reakcioja vizzel — lugoldat (ltgos
kémbhatas)

— savoldat és lugoldat Osszedntése
(k6zOombositési reakcid) —  sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben jol oldodik,
vagy csapadékként kivalik).

kémiai reakciok sebességének valtozasa a
hémérséklettel (melegités, hiités).

Savak, lugok és a sav-
bazis reakcioik
iIsmerete, ezekkel
kapcsolatos
egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos és
biztonsagos
végrehajtasa.

Az altalanositas
képességének
fejlesztése
tipusreakcidok
segitségével.

V. Ev végi ismétlés

8. évfolyam

Tematikai
egység

Ismeretek

Fejlesztési
kovetelmények

Orake-
ret

1. Ismétlés

7 ora




1.
Elelmiszerek
és az
egészséges
életmod

Szerves vegyiiletek

Szerves és szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok

Elemi Osszetétel és az elemek ardnya. A
»hidrat”  elnevezés  tudomanytorténeti
magyardzata. Egyszerli ¢és  Osszetett
szénhidratok. Szbl6cukor (glikoz,
CeH1206),  gytimoélescukor  (frukt6z),

tejcukor (lakt6z), répacukor (szachardz).
Biologiai szerepiikk. Méz, kristalycukor,
porcukor.  Mesterséges  édesitOszerek.
Keményitdé ¢és tulajdonsdgai, ndvényi
tartalék-tdpanyag. Celluloz és
tulajdonsagai, ndvényi rostanyag.

Fehérjék

Elemi Osszetétel. 20-féle alapvegyiiletbdl
felépiild oridsmolekulak. Biologiai
szereplik  (enzimek és  vazfehérjék).

Fehérjetartalm élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi 0Osszetételilk. Megkiilonboztetéstik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és sertészsir,
koleszterintartalom, avasodas, kémiailag

nem tiszta anyagok, lagyulas.
Alkoholok és szerves savak

Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A glikol, a
denaturdlt szesz ¢és a metanol erdsen
mérgez0 hatasa. Ecetesedés. Ecetsav.

Az egészséges taplalkozas

Elelmiszerek Osszetétele, az Osszetétellel
kapcsolatos tablazatok értelmezése, asvanyi

sok ¢és nyomelemek. Energiatartalom,
tablazatok értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok, fogyokurazok

taplalkozasa. Zsir- és vizoldhato vitaminok,
a C-vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek

Fiiggdség. Dohanyzas, nikotin. Katrany és

Az ¢lelmiszerek
legfobb Gsszetevdinek,
mint szerves
vegyiileteknek az
iIsmerete és
csoportositasa.

Az egészséges ¢letmod

kémiai  szempontbol
vald attekintése,
egészségtudatos

szemlélet kialakitasa.

15 6ra




mas rakkeltd anyagok, kapcsolatuk a tiid6
betegségeivel. Alkoholizmus ¢és kapcsolata
a maj betegségeivel. ,,Partidrogok”, egyéb
kabitoszerek.

III. Kémia a
természetben

Hidrogén
Tulajdonsagai. El6fordulasa a csillagokban.
Légkori gazok

A légkor osszetételének ismétlése (N2, Oo,
CO2, H20O, Ar). Tulajdonsagaik, légzés,
fotoszintézis, iivegh4zhatas, a CO2 mérgezd
hatasa.

Levegdszennyezés

Monitoring  rendszerek,  hatarértékek,
riasztasi értékek. Szmog. Oz, SOz, NO,
NO2, CO;, CO, szillo por (PM10).
Tulajdonségaik. Forrasaik. Megeldzés,
védekezés. Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatasa a légkor foldfelszini rétegében. A
savas esoOt okozo szennyezOk attekintése.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz, esoviz,
asvanyviz, gyogyviz, szennyviz, desztillalt
viz, ioncserélt viz, jég, ho. Osszetételiik,
eléfordulasuk, felhasznalhatosaguk. A
természetes vizek mint €16 rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése kémiai
szemmel. A természetes vizeket szennyezd
anyagok  (nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az éldvilagra. A
szennyviztisztitas 1épései. A kozmiiollo.
Elévizeink és az ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

A Fold vizkészletének terhelése kémiai
szemmel. A természetes vizeket szennyezd
anyagok  (nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az éldvilagra. A
szennyviztisztitas 1épései. A kozmiiollo.
El8vizeink és az ivovizbazis védelme.

A légkori gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

A vizek, asvanyok és

ércek kémiai
Osszetételének
attekintése; a
vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak
ismerete, megeértése,
kornyezettudatos

szemlélet kialakitasa.
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IV. Kémia az
iparban

A vegyész €s a vegyészmérnok munkaja az
iparban, a vegyipari termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar és a kémiai
kutatas modern, kornyezetbarat
iranyvonalai.

Vas- és acélgyartas

A vas ¢€s Otvozeteinek tulajdonséagai. A vas-

¢s acélgyartds folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.
Aluminiumgyartas
A folyamat legfontosabb Iépései. A
folyamat energiakoltsége és

kornyezetterhelése. Ujrahasznositds. Az
aluminium tulajdonsagai.

Uvegipar

Homok, iiveg. Az iiveg tulajdonsagai.
Ujrahasznositas

Papirgyadrtas

A folyaplat néhany 1épése. Fajlagos
faigény. Ujrahasznositas

Miianyagipar

A mianyagipar ¢és hazai szerepe.

Miianyagok. K6z0s tulajdonsagaik.
Energiaforrasok kémiai szemmel

Felosztasuk: fosszilis, megjuld, nuklearis;
eldnyeik és hatranyaik. Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznéalas szerint.
Alternativ energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok

Szénhidrogének: metan, benzin, gazolaj.
Kdolaj-finomitas. A legfontosabb frakcidok

felhasznalasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futoeértekiik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti  terhelésének  csdkkentése:
porlevalasztas, tovabbi oxidacio.
Szabalyozott  égés, Lambda-szonda,

katalizator.

A tagabban értelmezett
vegyipar fobb againak,
legfontosabb
termékeinek és
folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos

szemlélet kialakitasa.

Az energiaforrasok
attekintése a kémia
Sszempontjabol,
kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.
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Biomassza

Megtjul6 energiaforrasok. A biomassza {6

tipusai energetikai szempontbol.
Osszetételilk, égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tlizelbanyag  gyartasa. A

biomassza mint ipari alapanyag a fosszilis
forrasok helyettesitésére.

Meész

A mészalapt ¢épitkezés korfolyamata:
mészégetés, mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai. Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristalyos
gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz
(modellgipsz) vizfelvétele, kotése.
Cementalapti kotéanyagok, kotési 1do,
nedvesen tartas.

V. Kémia a
haztartasban

Savak, lugok és

hasznalata

sok  biztonsdgos

Hasznalatuk a haztartasban (veszélyességi
jelek). Ajanlott védofelszerelések. Mard
anyagok.

Savak

Haztartasi sosav. Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkdoldok: a mészkovet és a marvanyt
karositjak.

Lugok

Erds lugok: zsiroldok, lefolyotisztitok. Erds
¢és gyenge lugokat tartalmazo6 tisztitoszerek.

Sok

Konyhas6. Tulajdonsagai. Felhasznélésa.
Szbdabikarbona. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. A siitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke, CO2-gaz
keletkezése.

Fertotlenito- és fehéritoszerek

Hidrogén-peroxid. Hipo.  Klormész.
Tulajdonsagaik. A hipd (vagy klérmész) +

A haztartasban
el6fordulo savak,
lugok és sok, valamint
biztonsagos
hasznalatuk modjainak
elsajatitasa.

A haztatasban
eléfordulo fertdtlenitd-
€s mososzerek,
valamint biztonsagos
hasznalatuk modjainak
elsajatitasa. A
csomagoldanyagok
attekintése, a
hulladékkezelés
szempontjabol
kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

is,

Kémiai informaciok
ismerete a
haztartasban talalhato
néhany tovabbi
anyagrol, azok
biztonsagos és

kornyezettudatos

17 ora




sosav  reakciojabol mérgezé  Clz-gaz
keletkezik. A klorgaz tulajdonsdgai. A
vizk6oldd ¢és a klortartalmu fehéritok,
illetve fertdtlenitdszerek egylittes
hasznalatanak tilalma.

Mosdoszerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok, mint kettds
oldékonysagii részecskék. A szappanok,
mosoészerek mosohatdsanak valtozasa a
vizkeménységtol  fiiggben. A viz
keménységét okozod  vegyiiletek. A
vizlagyitds  modjai,  csapadékképzés,
ioncsere.

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldanyagok attekintése. Az liveg
€¢s a papir mint Gjrahasznosithatd
csomagoldanyag. Alufdlia, aludoboz. Az
eloallitds  energiaigénye.  Milanyagok
jelolése a termékeken. Elettartamuk.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek ¢és nemesfémek. A réz
(vOrosréz) és Otvozetei (sargaréz, bronz).
Tulajdonsagaik. Tudomanytorténeti
érdekességek. Az eziist €s az arany un.
tisztasaganak jelolése. Vilasztoviz,
kiralyviz.

Permetezés, miitragyak

Réz-szulfat mint névényveédo szer. Szerves
novényveédd szerek. Adagolas, lebomlas,
varakozasi 1do. Ovintézkedések
permetezéskor. A novények
tapanyagigénye. Mitragyak N-, P-, K-
tartalma, vizoldékonysaga, ennek veszélyei.

Az energia kémiai taroldasa

Energia tarolasa kémiai  (oxidécio-
redukcid) reakciokkal.  Szarazelemek,
akkumulatorok. Meérgezd fémsok,
vegyiiletek begytijtése.

kezelése. A
haztartasban
eléfordulo kémiai
jellegti szamitasok
elvégzési  modjanak
elsajatitasa.
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A fejlesztés vart eredményei

7. évfolyam

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas, elem,
vegylilet, keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet,
€gés, oxidacio, redukcid), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, mddszereit és kisérleti eszkozeit, a
mérgezd anyagok jelzéseit.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszerli vegyliletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag
kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
halmazallapotok jellemzdinek, ill. a tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Legyen képes a tanult anyagok Osszetétel szerinti csoportositisara. Ismerje az égés
folyamaténak 1ényegét, mindennapi jelentdségét, feltételeit, vesz€lyeit, a helyes magatartést tiiz
esetén.

Vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.

8. évfolyam

Ismerje néhany, a hétkéznapi élet szempontjabdl jelentOs szervetlen és szerves vegyiilet
tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok eldallitasat és a mindennapokban eléforduld
anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Alkalmazza a megismert térvényszertiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolodo
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa soran, ill. gyakorlati szempontbol jelentds
kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi életben eléfordulo, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat é€letével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl 6nalloan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, s tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios
technoldgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.



