5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmodszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei ¢s a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanuldsi moddszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositas lehetOségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezO szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és

az érvelés igénye.

A témak egy része nemcsak az aktudlis terlilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban,
hanem megjelenik més fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodésat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai probléméak megoldasa soran

Matematika

alkalmazhatd modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.

Eves 6raszam:144

Heti oraszam: 4

5. évfolyam

Tematikai egység Or::lsza
1 Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai 10
" | logika, kombinatorika, grafok
2. | Szamtan, algebra 68
3. | Figgvények, az analizis elemei 10
4. | Geometria 40
5. | Leir¢ statisztika, valdszinlis€ég-szamitas 10
6. | Témazaro dolgozat, gyakorlas, hidnyok potlasa 6
144
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, .
. L s oer e . . Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, 10
grafok

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba. A
valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.
T6bb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa
(prébalgatassal).

A tematikai egység

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése. A megtanulast segitd




nevelési-fejlesztési | eszk6zok és modszerek értelmes, interaktiv hasznalatdnak
céljai fejlesztése. A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok
megismerése. Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének
fejlesztése. Kommunikécio fejlesztése. A sajat képességek €s
miveltség fejlesztésének igénye.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi
pontok
A matematika tanulési A tanulds tanitésa: az elsajatitas
modszereinek képességének fejlesztése
tovabbfejlesztése. (emlékezet, figyelem,
koncentracio). A kommunikacids
készség, Iényegkiemelés
fejlesztése
Lehetdség szerinti informatikai
eszk0zok igénybevétele.
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a
rendszerezése adott céliranyos figyelem fejlesztése.
szempont(ok) szerint. Néhany
elem sorba rendezése.
Valtozatos tartalmi szovegek | Ertd, elemzé olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacid fejlesztése a nyelv | irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges | logikai elemeinek hasznalataval. szOovegertés,
kifejezések értelmezése, A lényegkiemelés, a szovegértelmezés.
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | szabalykdvetd magatartas
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; | kialakitésa.
¢és; vagy; minden; van olyan,).
Példak a biztos, a lehetséges és | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és
a lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom: a
lényegkiemelés
képességének

fejlesztése.

Megoldasok megtervezése,
eredmények ellendrzése.

Tervezés, ellenorzés, onellendrzés
igényének a kialakitasa.

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredmények
szamegyenesen abrazoldsa

Halmazabra készitése,
szamhalmazok szemléltetése
szdmegyenesen

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
o allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, halmazébra, szdmegyenes, egyenld, kisebb, nagyobb,
tobb, kevesebb, nem, ¢s, vagy, minden, van olyan, biztos,
lehetséges, lehetetlen, dgrajz




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 68

El6zetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki
érték, valodi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ
szamok a mindennapi ¢letben (hdmérséklet, adossag). Tortek a
mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag
szerinti 0sszehasonlitasa. A hosszusag, az Urtartalom, a tdmeg
és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek
kozott. Mérdeszkozok hasznalata. Matematikai jelek: +, —, o, :,
=, , (). A matematika kiilonb6z0 teriiletein az ésszerli becslés
¢s a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szézas
szdmkorben. A szorzd- és bennfoglal6 tabla biztos tudésa.
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdok felcserélhetdsége.
Miiveleti sorrend. Négyjegyti szamok 6sszeadasa, kivonasa,
szorzas €s 0sztas egy- s kétjegyli szdmmal irdsban. Miiveletek
ellendrzése. Szoveges feladat: a szoveg €rtelmezése, adatok
kigytijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény
realitdsanak vizsgalata. Paros €s paratlan szamok, tobbszoros,
o0sztd, maradék fogalma. Szimbolumok hasznéalata matematikai
szOoveg leirasara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolési készség fejlesztése.
A mtuveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése. Mértékegységek
helyes hasznalata és pontos atvaltasa. Matematikai uton
megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas 0sszevetése. Fegyelmezettség, kovetkezetesség,
szabalykovetd magatartas fejlesztése. Pénziigyi ismeretek
alapozasa. Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo
felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szdmok milliés | Szdmfogalom mélyitése, a szamkor Természetismeret:
szamkorben, egészek, bdvitése. Kombinatorikus Magyarorszag

tortek, tizedes tortek. Alaki
értek, helyi érték.
Szamlalas, szamolas.
Hallott szamok leirasa,
latott szamok kiolvasasa.
Szamok abrazolasa
szdmegyenesen.

gondolkodas alapelemeinek lakosainak szama.

alkalmazasa szamok kirakasaval.




Negativ szam értelmezése: | Készpénz, adossag fogalmanak Természetismeret;
addssag, fagypont alatti tovabbfejlesztése. Mélységek és hon-¢s népismeret:
hémeérséklet, szamolasok az | magassagok értelmezése matematikai | foldrajzi adatok
1d6szalagon, szemlélettel. vizsgalata.
foldrajzi adatok

(magassagok, mélységek).

Ellentett, abszolut érték.

Egész szamok 6sszeadasa, Szamolasi készség fejlesztése. Torténelem,
kivonasa. Osszeadas, tarsadalmi és
kivonas szdban, (fejben) és allampolgari

irasban, szemléltetés
szdmegyenesen

ismeretek: idétartam
szamolasa Krisztus
eldtti és Krisztus utani
torténelmi
eseményekkel.
Természetismeret:
0sszehasonlitas,
szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélyseég,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb
kornyezetiinkben (a
F6ldon).

Ko6zonséges tort fogalma.

A kozdnséges tort szemléltetése,
kétféle értelmezése, felismerése
szoveges kornyezetben.

Enek-zene: a
tortszamok és a
hangjegyek értékének
kapcsolata.

Tizedes tort fogalma. A
tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése,
kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, tortek helye
a szamegyenesen,
nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése (, =
stb.) hasznalata.

Osszeadas, kivonas az
egészek €s a pozitiv tortek
korében. Szorzas, osztas
pozitiv tortek és tizedes
tortek esetében természetes
szamokkal (0 szerepe a
szorzasban, osztasban)

Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveletekhez kapcsolodo ellendrzés
igényének és képességének
fejlesztése. Onellendrzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-
zal, 1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szdmolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozésai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség,
szabalykovetd magatartas fejlesztése.




Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miuveleti sorrend.
Miiveletek eredményeinek
elézetes becslése,
ellenorzése, kerekitése.

Egyszerl feladatok esetén a miiveleti
sorrend helyes alkalmazéasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kovetkezetesség
fontossaga. Az ellendrzési és becslési
igény fejlesztése.

Technika, életvitel:
mérés pontossaga,
méretmegadas

Aranyos kovetkeztetések,
egyszerll szoveges
feladatok

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Gazdasagi teriiletekrol
vett szoveges
feladatok

Szabvanymeértékegységek
¢s atvaltasuk: hosszusag,
tertilet, térfogat, tirtartalom,
id6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata az
idé mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzésének
fejlesztése (pl. napirend, vasarlas). Az
aranyossag felismerése mennyiség és
mérdszam kapcsolata alapjan. Kreativ
gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi
kovetkeztetés, becslési készség
fejlesztése.

Mindennapi életbdl
vett egyszerll szoveges
feladatok

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdasmodjat nagy szamok esetén

e ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M, jeleket, felismeri az ezekkel képzett

szdmokat hétkdznapi helyzetekben

e gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal irdsban oszt,

hanyadost megbecsiili

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét
ismeri az egész szamokat

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamot

érti és alkalmazza a szdmok helyiértékes irasmodjat tizedes tortek esetén
megoldast ellendriz

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén

e 1d0, tomeg, hosszusdg mértékegységeket atvalt helyiértékes gondolkodas alapjan,
gyakorlati célszeriiség alapjan

Tizes szdmrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényez06i, osztando, osztd, hanyados, maradék.
Felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagoltsag, zardjel. Kerekités,
becslés, ellendrzés. Pozitiv egész szam, természetes szam, negativ szam,
egész szam. Eldjel, ellentett, abszolut érték. Kozonséges tort, szamlalo,
nevezd, kozos nevezd. Tizedes tort, tizedesvessz0. Mértékegységek.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Orakeret
10

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 3. Fiiggvények, az analizis elemei

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. A szabaly megfogalmazasa
egyszerl formaban, a hianyz6 elemek potlasa. Tapasztalati adatok
lejegyzése, tablazatba rendezése.

Elozetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer megismerése.
Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése. Osszefiiggés-




céljai

felismer6 képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi

pontok

Helymeghatéarozas Megadott pont koordinatainak leolvasasa, | Természetismeret:

gyakorlati szitudciokban, | illetve koordinaték segitségével pont tajekozodas a

konkrét esetekben. A abrazolasa a Descartes-féle térképen,

Descartes-féle koordinatarendszerben. fokhalozat.

derékszogl

koordinatarendszer.

Matematikatorténet: Sakklépések megadasa, torpedo jatek

Descartes. betli-szam koordinatakkal. Osztalytermi

ilésrend megadasa
koordinatarendszerrel. T4jékozodasi
képesség fejlesztése.

Tablazat hianyzo
elemeinek potlasa ismert
vagy felismert szabaly
alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése. Egyiitt
valtozé mennyiségek Osszetartozo
adatparjainak jegyzése: tapasztalati
figgvények, sorozatok alkotdsa. A helyes
fliggvényszemlélet megalapozasa.

Sorozat megadasa a
képzés szabalyaval,
illetve néhany elemével.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

Testnevelés és
sport; ének-zene;
drama és tanc:
1smétlodo ritmus,
tanclépés, mozgas
létrehozasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e tajékozddik a koordinata rendszerben, koordinataival adott pontot abrazol, megadott
pont koordinatait leolvassa

e sorozatokat adott szabaly alapjan folytatasa

Kulcsfogalmak/ Sorozat, koordinata-rendszer, pont koordinatai, tablazat, grafikon
fogalmak
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 4. Geometria 40

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése
(egyszerli gyakorlati példak). Haromszog, négyzet, téglalap,
jellemz6i. Kor létrehozasa, felismerése, jellemzdi. Egyszert tiikros
alakzat, tengelyes szimmetria felismerése. A test és a sikidom
megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi. Négyzet, téglalap
keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek. Négyzet,
téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,




tertiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatdrozasa. A sik-
¢s térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi
készség fejlesztése. A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata. Pontos munkavégzésre
nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes,
szakasz, sik,

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

szOgtartomany.
Péarhuzamossag, Sikidomok, tulajdonsagainak Vizualis kultura:
merdlegesség, vizsgalata, kozos tulajdonsagok parhuzamos ¢és

konvexitas. Sikidomok,
sokszogek (haromszogek,
négyszogek) szemléletes
fogalma.

felismerése.

merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.
Hon-és népismeret:
népmiivészeti
mintak.

Adott egyenesre
merdleges szerkesztése.
Adott egyenessel
parhuzamos szerkesztése.
Téglalap, négyzet
szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultara: parhuzamos
¢s merdleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, stb. élei).

A tavolsag szemléletes
fogalma, adott
tulajdonsagu pontok
keresése. Két pont, pont

Korzd, vonalzok helyes hasznélata,
két vonalzoval parhuzamosok,
merdlegesek rajzolasa. Torekvés a
szaknyelv helyes hasznalatara

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése. Hon
¢s népismeret:

¢s egyenes tavolsaga. Két | (legaldbb, legfeljebb, nem nagyobb, | miivészeti,
egyenes tavolsadga. Adott | nem kisebb...) Az érdeklédés népmivészeti
feltételeknek megfeleld felkeltése a matematika értékeinek, | alkotasok
ponthalmazok. eredményeinek megismerésére. jellemzdinek
Matematikatorténet: vizsgalata.

Bolyai Janos, Bolyai

Farkas

Kor, gdomb szemléletes Korok, mintak megjelenésének Természetismeret:
fogalma. vizsgalata a kdrnyezetiinkben, f61dgomb.

el6fordulasuk a mivészetekben és a
gyakorlati életben. Diszitoémintak
szerkesztése korzével.

Testnevelés és sport:
tornaszerek: (labdak,
karikék stb.).
Vizualis kultura:
¢épitészetben
alkalmazott térlefedo




lehetdségek
(templomok kupolai,
viztornyok stb.).
Hon- és népismeret:
népmiivészeti
mintak, formak.

Két ponttdl egyenld
tavolsagra levd pontok.

Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegoldo képesség
fejlesztése. A problémamegoldo
képesség fejlesztése. Pontossag
igényének fejlesztése.

A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak. A szog
jeldlése, betlizése.
Matematikatorténet:
gorog betlik hasznalata a
szogek jelolésére

Sz6gméro hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése. Az
érdeklédés felkeltése a matematika
értékeinek, eredményeinek
megismerésére.

Természetismeret:
tajold hasznalata,
fény torése,
visszaverodése.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek

hasznalata.

Négyszogek, specialis Az alakzatok eldallitasa
négyszogek (trapéz, hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
paralelogramma, deltoid, | Alakzatok tulajdonsagainak
rombusz) megismerése. kiemelése, 6sszehasonlitas,

azonositas, megkiilonboztetés,

osztalyokba sorolas kiilonféle

tulajdonsagok szerint.
Téglalap, négyzet Adott alakzatok keriiletének, Udvarok, telkek

kertilete, teriilete.

terliletének meghatarozasa
meéréssel, szamolassal. Szamolasi
készség fejlesztése.

keriilete. Az iskola és
az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.

Kocka, téglatest
tulajdonsagai, halgja.
Téglatest (kocka)
felszinének és

térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata. Rendszerezd képesség,
halmazszemlélet fejlesztése. Testek
csoportositasa adott tulajdonsagok
alapjan. Térszemlélet fejlesztése
térbeli

Téglatest készitése
Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése,

A témakor tanulidsa eredményeként a tanulé:
e sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
Osszehasonlitja, méri, csoportositja azokat

parhuzamos egyenesek szerkesztését

téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat kiszamitja
kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott
a szerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit

ismeri az alapszerkesztések koziil: szakasz felez6 merdlegest, merdleges €s




e ismeri a kocka, téglatest tulajdonsagait: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz

viszonyitott helyzetét, csucsok, ¢élek szama, lapatlo, testatld

Kulesfogalmak/ Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, test, merdlegesség,

fogalmak parhuzamossag, szog, szog mértekegységei, szogfajtak. Adott
tulajdonsagu pontok, szakaszfelezd merdleges. Sikidom, sokszog,
kor, test, csucs, €1, lap, szog, gdmb. Konvexitas. Kertilet, teriilet,
felszin, testek haloja, térfogata, mértékegységei, alaprajz, halok
készitése

Tematikai egység/ 5. Leir6 statisztika, valosziniiség- Orakeret

Fejlesztési cél szamitas 10

Elozetes tudas

Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa. Valosziniiségi
jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de
nem biztos

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése. A valdszintiségi
gondolkodas fejlesztése. Megfigyeloképesség, az Gsszefiiggés-
felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztés

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Adatok tervszer(i Tudatos és céliranyos figyelem Téblazatot,

gyljtése, tablazatba
rendezése, diagramon
torténd abrazolasa
hagyomanyos és digitalis

gyakorlasa. A megfigyeloképesség
fejlesztése

diagramot tartalmazo
forrasok felkutatasa
(héztartas, sport,
egészséges életmod,

eszkozokkel gazdalkodas)
Oszlopdiagram, Diagramok 6sszehasonlitéasa,
kordiagram, értékelése
vonaldiagarm,
pontdiagram
Valoészintiségi jatékok és | Valoszinliségi és statisztikai
kisérletek. alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitasa.
Atlagszamitas néhany Az atlag Iényegének megértése. Természetismeret:
adat esetén (szamtani Szamolasi készség fejlodése. 1d6jarasi atlagok
kozép). (csapadék,

héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphomeérséklet).

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e valdsziniiségi jatékok, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien

gyljti, rendezi

e valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteket, stratégiat kdvet

e ismereteit felhaszndlja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

e konkrét adatsor esetén atlagot szamol




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény

A fejlesztés vart
eredményei az 5.
osztaly végén

Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
o Allitasok igazsaganak elddntésére, igaz és hamis
allitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz
szlkséges kifejezések helyes haszndlata.
Szamtan, algebra
e Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték
Alapmiiveletek a természetes szamok halmazén a
milliés szamkdrben Becslés, ellendrzés segitségével a
kapott eredmények helyességének megitélése
Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen.
Ellentett, abszolut érték felirasa.
Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerti
esetekben.
Két-harom miiveletet tartalmazé miiveletsor
eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek
alkalmazasa

Fiiggvények, az analizis elemei
e Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont
abrazolésa, adott pont koordinatdinak a leolvasasa.
Egyszerlibb grafikonok, elemzése. Egyszerti sorozatok
folytatasa adott szabaly szerint.
Geometria
o Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik,
fogalménak ismerete. Adott tulajdonsagu pontok,
szakaszfelezd merdleges. Téglalap €s a négyzet
kertiletének és teriiletének kiszamitasa. A téglatest
felszinének és térfogatanak kiszdmitésa.
Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas
e N¢hany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok
tervszerd gyujtése, rendezése, diagramokban vald
abrazolasa.

Eves oraszam:144

Heti 6raszam: 4

6. évfolyam




Tematikai egység Orlz:lsza
1 Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai 10
" | logika, kombinatorika, grafok

2. | Szamtan, algebra 76

3. | Fiiggvények, az analizis elemei 8

4. | Geometria 30

5. | Leir¢ statisztika, valdszinliség-szamitas 10

6. | Témazaro dolgozat, gyakorlds, hidnyok potlasa 10
144

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, Orakeret

Fejlesztési cél

matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

FElozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba. A
valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szévegben.
TSbb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az
Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése. A megtanulast segitd
eszk0zOk és modszerek értelmes, interaktiv hasznalatanak
fejlesztése. A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok
megismerése. Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének

céljai fejlesztése. Kommunikécio fejlesztése. A sajat képességek és
miveltség fejlesztésének igénye.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

A matematika tanulasi
modszereinek
tovabbfejlesztése.

A tanulds tanitdsa: az elsajatitas képességének
fejlesztése (emlékezet, figyelem,
koncentracio). A kommunikacios készség,
Iényegkiemelés fejlesztése

Lehetdség szerinti
informatikai eszk6zok
igénybevétele.

Elemek elrendezése,
rendszerezése adott
szempont (ok) szerint.
Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
figyelem kialakitasa.

modszerekkel.

Néhany elem

kivélasztasa

Halmazba rendezés A helyes halmazszemlélet kialakitasa.
adott tulajdonsag A megfigyeloképesség fejlesztése: targyak




alapjan.

A rész halmaz
fogalma.

Két véges halmaz
koz0s része.

Két véges halmaz
egyesitése
Halmazmiiveleti
eredmények
szdmegyenesen
torténd abrazolasa

tulajdonsagainak kiemelése, 0sszehasonlitasa,
azonositasa.
A koz06s tulajdonsagok felismerése, tagadasa.

Viltozatos tartalmt
szovegek értelmezése.
Osszehasonlitashoz
szlikséges kifejezések
értelmezése,
hasznalata (pl.
egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb;
kevesebb; nem; és;
vagy; minden; van
olyan,).

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Kommunikaci6 fejlesztése a nyelv logikai
elemeinek haszndlataval. A Iényegkiemelés, a
szabalykovetd magatartas kialakitasa.

Magyar nyelv és
irodalom:
szbvegértés,
szovegértelmezé
s

Példak a biztos, a
lehetséges és a
lehetetlen
bemutatasara.

A tanultakhoz
kapcsolt igaz és hamis
allitasok

A matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.

Magyar nyelv és
irodalom: a
lényegkiemelés
képességének
fejlesztése.

Megoldasok
megtervezese,
eredmények
ellendrzése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének
a kialakitasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e Konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol
o Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja

Kulesfogalmak
/ fogalmak

Részhalmaz, k6z0os rész ,egyesités, ,,igaz”, ,,hamis”, igazsaghalmaz,
nyitott mondat
Egyenld, kisebb, nagyobb, tobb, kevesebb, nem, €s, vagy, minden, van
olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen..

Tematikai egység/

2. Szamtan, algebra

Orakeret




Fejlesztési cél

| 76

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (millids szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Negativ szamok fogalma (hdmérséklet, adossag).
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek irasa, olvasasa. Egész szamok,
tortek helye a szdmegyenesen, nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.
Szabvanymeértékegységek és atvaltasuk: hosszusag, teriilet, térfogat,
trtartalom, 1d6, tomeg Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve
tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend. Osszeadas, kivonas
az egészek ¢és a pozitiv tortek korében. Szorzas, osztas 10-zel, 100-

zal, 1000-rel. Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok
kigytijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés.

A szamfogalom bdvitése. Szamolasi készség tovabbfejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak készségszintre emelése. A
mértékegységek atvaltasarol tanultak tovabbfejlesztése.

A tem’at‘1ka% CEYSCE | Matematikai tton megoldhat6 problémak megtervezése,
nevelési-fejlesztési . S P ,
céljai egys;eru§1tet‘arajz keszrfese. F’egye!meze’ttseg,’koYetke;etesseg,
szabalykdvetd magatartds tovabbfejlesztése. Pénziigyi ismeretek.
Ellendrzés, onellendrzés, feleldsségvallalas az eredményért.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi
pontok
A racionalis szdmok A mennyiségi jellemzdk kifejezése
halmaza. Véges és szamokkal: természetes szam, racionalis
végtelen szakaszos szam, pontos szam ¢&s kozelitd szam.
tizedes tortek.
A szdmok reciprokanak
fogalma
Miiveletek raciondlis Szamolasi és becslési készség fejlesztése. | Természetismeret
szamkorben: szorzas, : 0sszehasonlitas,
osztas torttel, tizedes szamolas foldrajzi
torttel becslés a tortek adatokkal
korében is alapmiiveletek
negativ szamokkal.
Miveleti tulajdonsagok, | A miveleti sorrend helyes alkalmazasi
a helyes miiveleti modjanak felismerése, alkalmazésa.
sorrend. Az ellendrzési €s becslési igény
fejlesztése.
Oszt6, tobbszoros Szamolasi készség fejlesztése szoban Testnevelés:
fogalma. Egyszerti (fejben). A bizonyitési igény felkeltése. csapatok
oszthatdsagi szabalyok Két szam koz0s osztoinak kivalasztdsa az | Osszedllitasa
(2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5- | dsszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv kozos
tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, tobbszords megkeresése
100-zal).
Primszam, 0sszetett
szam
Osztd, tobbszords A tanult ismeretek felhasznalasa a tortek
alkalmazasa. egyszerusitése, bovitése soran. Szamolasi




készség fejlesztése.

A mindennapi életben A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Természetismeret

felmeriild, egyszerii Ertd, elemzd olvasas fejlesztése. Annak : térképek

aranyossagi feladatok megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség | méretaranya

megoldasa valtozasa milyen valtozast eredményez a

kovetkeztetéssel. hozza tartoz6 mennyiségnél.

Egyenes ardnyossag,

forditott aranyossag

A szazalék fogalménak | Az eredmény Gsszevetése a feltételekkel, a | Természetismeret

megismerése gyakorlati | becsiilt eredménnyel, a valésaggal. : szazalékos

példakon keresztiil. Az Inflacio, hitel, arfolyam, betét, kamat. feliratokat

alap, a szazalékérték és a tartalmazo

szazaléklab értelmezése, termékek jeleinek

megkiilonboztetése. felismerése,

Egyszerii értelmezése, az

szazalékszamitasi informéacio

feladatok aranyos jelentdsége.

kovetkeztetéssel Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek;
pénziigyi,

gazdasagi kultara:

Egyszerti elséfoku
egyismeretlenes
egyenletek,
egyenlOtlenségek
megoldasa
kovetkeztetéssel,
lebontogatassal. A
megoldéasok abrazolasa
szamegyenesen,
ellendrzés
behelyettesitéssel.

Az 6nall6 problémamegoldd képesség
fejlesztése. Fokozatos ismerkedés az
egyenlet vilagaval, az algebra el6készitése
egyszeru feladatokon keresztiil. Az
ellendrzési igény fejlesztése.

Szoveges feladatok
megoldasa. Egyszeri
matematikai problémat
tartalmazo rovidebb ¢és
hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése: Egyszerii
matematikai problémat tartalmazoé és a
mindennapi ¢élet korébdl vett szovegek
feldolgozasa. Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet tagolésa.
Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa.

Magyar nyelv és
irodalom:
olvasasi és
megértési
stratégiak
kialakitasa
(torténés
megfigyelése,
értelmezése,
Iényeges ¢és
lényegtelen
informéaciok




szétvalasztasa).

Algebrai kifejezések Szamolasi készség fejlesztése. Feladatok a
gyakorlati hasznalata a mindennapi életbdl: lakas festése,

tertilet, kertilet, felszin és | jarolapozésa, tejes doboz térfogata,
térfogat szamitdsa sordn. | tedsdoboz csomagolésa stb

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatosag szabalyait

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal valo osztasi
maradékuk szerint csoportositja

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat
meghatarozza konkrét szamok reciprokat

gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyii egész
szdmmal irasban oszt. megbecsiili a hdnyadost

felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben

ismeri a sz4zalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k5t6do
szdzalékszamitasi feladatokat megold

egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold

Kulcsfogalmak/

Oszt0, tobbszords, oszthatdsag, kozos 0sztd, kdzos tobbszoros.
Arany, egyenes aranyossag. Szazalék, szazalékértek, alap,
szazaléklab. Reciprok, tizedes tort, véges és végtelen szakaszos
tizedes tort, negativ szam, racionalis szdm, egyenlet
egyenlOtlenség. Mértékegységek.

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
8

Elozetes tudas

Descartes-féle derékszogli koordinatarendszer. Tablazat
hianyzo elemeinek potlasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan, abrazolasuk grafikonon. Sorozat megadasa a képzés

szabalyaval, illetve néhany elemével

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal, folytatdsa. A koordinata-rendszer
biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.
Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség
fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének

fejlesztése

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Egyszerti grafikonok Megfigyeloképesség, dsszefliggések Természetismeret
értelmezése. Valtozo felismerésének képessége, rendszerezé- | : iddjaras
mennyiségek kozott képesség fejlesztése. grafikonok

kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogl
koordinatarendszerben

Gyakorlati példak els6foku
fliggvényekre. Az egyenes
aranyossag grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet egyszerti
grafikonjaiban. Grafikonok keresése,
gyljtése tjsagokbol, internetrol

Informatika: a
valtozo
mennyiségek
kozotti
kapcsolatok
vizsgélata
szamitogepes
programmal — a
grafikonok
valtozasanak
vizsgalata.

Példéak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint

Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

Testnevelés és
sport; ének-zene;
drama és tanc:
1smétl6do ritmus,
tanclépés, mozgas
létrehozasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e konkrét halmazok el

emei kozott megfeleltetést hoz 1étre

o felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben
e né¢hany tagjéval adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és

megfogalmazasa
Kulcsfogalmak/ Sorozat, szamsorozat, szabaly,
fogalmak megfeleltetés, egyenes aranyossag,
koordinata-rendszer, tablazat, gratikon.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 30

Elozetes tudas

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany. Parhuzamossag, merélegesség, konvexitas. Két
pont, pont és egyenes tavolsaga. Két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelez0 merdleges. A szog fogalma, mérése. Szogfajtak.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, haloja. Téglalap, négyzet kertilete,
teriilete. Téglatest (kocka) felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tavolsag szemléletes fogalma, meghatdrozasa. A sik- és
térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. A geometriai
problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthet0ség vizsgalata,

céljai szerkesztés). A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A
geometriai jelolések pontos haszndlata. Pontos munkavégzésre
nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
A kor, korrel kapcsolatos Korok, mintak megjelenésének Testnevelés és
fogalmak Sugar, &tmérd, hur, | vizsgélata a kdrnyezetiinkben, sport:
szeld, érinto. elofordulasuk a miivészetekben és a tornaszerek:
gyakorlati életben. DiszitOmintak karikak, gytr,
szerkesztése korzovel. stb. Hon- és
népismeret:
népmiivészeti

mintak, formak.

Szogmasolas, szogfelezés,
szO0g masolas.

Nevezetes szogek
szerkesztése: 30°, 60°, 90°,
120°.

Torekvés a pontos munkavégzésre. A
szerkesztés gondolatmenetének
tagolésa.

Haromszdgek csoportositasa

Tulajdonsagok megfigyelése,

Vizualis kultura:

oldalak és szogek szerint. A | 0sszehasonlitasa. Csoportositas. specialis
haromszdg magassaganak Halmazszemlélet fejlesztése. haromszogek a
fogalma. miivészetben
Haromszdg, négyszog A belsé és kiils6 szogeinek Osszegére
sokszog belsd és kiilsd vonatkoz6 ismeretek megszerzése
szogeinek Osszege. tapasztalati Gton. Az 9sszefiiggések
megfigyeltetése hajtogatassal,
méréssel, tépkedéssel.
MegfigyelOképesség fejlesztése.
Egyenldszart szart Korz6 és vonalzo hasznalata. Pontos Technika,
haromszog €s specialis munkavégzésre torekvés. Esztétikai ¢letvitel és
négyszogek szerkesztése, érzék fejlesztése. A szerkesztés gyakorlat:
egyszerlibb esetekben. gondolatmenetének tagolasa. vizualis kulttra:
megfeleld
eszk6zok
segitségével

figyelmes, pontos
munkavégzés




Sokszogek keriilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szdmolassal. A matematika és
gyakorlati élet kozotti kapcsolat
felismerése.

A tengelyes tiikrozés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika,
Egyszert alakzatok tengelyes | Tiikrozés korzovel, vonalzoval. ¢letvitel és
tiikorképének Tiikrozés koordinata-rendszerben. gyakorlat:
megszerkesztése. A tengelyes | Transzformacios szemlélet fejlesztése | megfeleld
tiikr6zés tulajdonsagai eszk6zok
segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.
Tengelyesen szimmetrikus A tengelyes szimmetria vizsgalata Vizualis kultura;
alakzatok. Tengelyesen hajtogatassal, tiikorrel. A szimmetria | természetismeret:
szimmetrikus haromszogek, | felismerése a természetben és a tengelyesen
négyszogek (deltoid, miivészetben. szimmetrikus
rombusz, hurtrapéz, téglalap, alakzatok
négyzet), sokszogek, kor megfigyelése,
vizsgélata a
miialkotasokban.

Derékszogl haromszog,
tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, teriilete.
Teriilet meghatarozasa
atdarabolédssal haromszog és
szimmetrikus négyszogek
esetén

Megfigyeldképesség fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e megszerkeszti az alakzatok tengelyes tiikorképét

e ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget, négyszogeket

e szoget felez, szoget masol

e csoportositja a haromszdgeket oldalaik és szdgei szerint

e ismeri a hdromszogek, négyszogek belsd, kiilsd szogeit

Kulesfogalmak/ ",Févolség,"mag‘e}sség, szt')gfelezc’i... Si'l‘dc’lom, §oks26g, kor, teStf, csﬁ’cs,,
¢l, lap, szog, gdomb. Tengelyes tiikkrozés, szimmetria. Egyenld szara
fogalmak . w . A w1 . .
haromszdg, egyenld oldalti haromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.
Temzoltlkalre.gy§eg/ 5. Leiro statisztika, valésziniiség-szamitas Orakeret
Fejlesztési cél 10

ElGzetes tudas .
biztos.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa. Valoszinliségi
jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése. A valoszintiségi gondolkodas
fejlesztése. Megfigyeldképesség, az dsszefiiggés-felismerd képesség,
elemzdképesség fejlesztése.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Val6szintiségi jatékok és | A figyelem tartossaganak fejlesztése.

kisérletek dobokockak, Kommunikaci6 és egytittmiikodési

pénzérmék segitségével készség fejlesztése a paros, ill.

(biztos, lehetetlen csoportmunkakban.

esemeny).

Adatok tervszertii Elemzoképesség fejlesztése a napi Informatika:

gyljtése, rendezése. sajtoban, kiilonbozo kiadvanyokban adatkezelés,

Egyszerti diagramok, talalhat6 grafikonok, tablazatok adatfeldolgozas,

értelmezése, tablazatok felhasznaldsaval. A rendszerszemlélet | informéciomegjeleni

olvasasa, készitése. fejlesztése. tés

Kordiagram.

Néhany szam szamtani Szamolasi készség fejlesztése. Az Természetismeret:

kdzepe. atlagszamitas alkalmazasa — iddjarasi atlagok

tanulmanyi atlag (csapadék,

héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphomérséklet).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ¢rtelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja,

és az abrat elkésziti

® adatokat tablazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitélis

eszkozokkel

® kiilonbozo tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag.
A ,.biztos” esemény, a ,,lehetséges, de nem biztos” esemény; és a
,lehetetlen” esemény; valoszinliségi kisérlet

A fejlesztés vart
eredményei az 6.
osztaly végén

Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz
felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, része két véges halmaz
unidja uniojanak felirdsa, abrazolasa. Néhany elem
kivélasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazésa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
Néhany elem Osszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazoléasa szdmegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltasa

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszerti aranyossagi
feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag




értése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazd miveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok
ismerete, alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények
helyességének megitélése.

A széazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszdmitasa.
Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok,
koz6s tobbszordsok kivalasztasa. Oszthatdsagi szabalyok (2,
3,5,9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek
egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai
kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és
térfogat szamitasa soran.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenltlenségek
megoldésa szabadon valasztott modszerrel.

Figgvények, az analizis elemei

T4jékozodas a koordindtarendszerben: pont dbrazolasa, adott
pont koordinatainak a leolvasasa. Egyszertibb grafikonok,
elemzése.

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint,
szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval
elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik,
fogalmanak ismerete. A geometriai ismeretek segitségével a
feltételeknek megfelel6 abrak pontos szerkesztése. A korzo,
vonalz6 célszerli hasznélata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két
parhuzamos egyenes tdvolsaga, szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd, szogmasolas, merdleges €s parhuzamos
egyenesek.

Alakzatok tengelyese tiikkorképének szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete
¢s alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Téglalap és a négyzet keriiletének és teriiletének kiszamitésa.
A kocka, téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhat6 testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

Leiro statisztika, valoszintliség-szamitas

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok
olvasésa.

Néhany szam szdmtani kdzepének kiszdmitésa.
Valoszintliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti
gyljtése, rendezése, abrazoldsa

7-8. évfolyam




A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata.
Elvérhato a tapasztalatok altaldnos megfogalmazésa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémék matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevez0 szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kultaraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

Az ismeretek boviilésével lehetdveé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tdmogatjak.

7. évfolyam
Eves 6raszam:144

Heti éraszam: 4

Tematikai egység Oraszam
1. | Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika,
) . . 10
kombinatorika, grafok
2. | Szamtan, algebra 50
3. | Fiiggvények, az analizis elemei 20
4. | Geometria 40
5. | Leiro statisztika, valoszinliség-szamitas 12
6. | Témazard dolgozat, gyakorlas, hidnyok potlasa 12
144
Tematikai egység/ 1. Gondollfod?m n.lodszerek,. halm?zok, Orakeret
. bl matematikai logika, kombinatorika,
Fejlesztési cél . 10
grafok

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz
fogalma. Két véges halmaz kozos része. Egyszerii, matematikailag
is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és
irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és alkalmazésa.
Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem
sorba rendezése kiilonféle modszerekkel

Elozetes tudas

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszk6z
A tematikai egység | jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesztése. Szobeli és irdsbeli
nevelési-fejlesztési | kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos

céljai hasznalata A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok
hasznalatanak fejlesztése.

Kapcsolodasi
pontok

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények




Konyvtar és
elektronikus eszk6zok
(pl. internet)

Az igényes irasbeli és szobeli kozlés
kialakitasa

felhasznalasa

informaciok gytlijtésére.

P¢ldak halmazokra: A halmazszemlélet fejlesztése.

részhalmaz, metszet, Rendszerszemlélet fejlesztése.

egyesités.

Szamhalmazok

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,,ha”, A nyelv logikai elemeinek egyre Magyar nyelv és
,,akkor”, ,,nem”, ,,van pontosabb, tudatos hasznalata. irodalom: a
olyan”, ,,minden” Iényeges és
,legalabb”, legfeljebb” Iényegtelen
kifejezések hasznalata. megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”,
,van olyan” tipusu)
allitasok igazolasa,
cafolata konkrét példak
kapcsan

Ertelmes kérdés- és vitakultara, kulturalt
érvelés képességének kialakitasa

A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges
feladatok megoldasa.
Igaz és hamis allitasok

Szovegelemzés, értelmezés, szoveg
leforditasa a matematika nyelvére.
Ellendrzés, onellendrzés iranti igény
erositése.

Fizika; kémia;
bioldgiaegészségtan
; foldrajz; technika,
¢letvitel és

felismerése, gyakorlat:

megfogalmazasa szamitasos
feladatok.

Egyszert A kombinatorikus gondolkodas

kombinatorikai fejlesztése.

feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel
(fadiagram, utdiagram,
tablazatok készitése).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e clemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan
e részhalmazokat konkrét esetben felismer és abrazol
e igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg
e Osszeszamolasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem. Alaphalmaz, részhalmaz, metszet. Igaz, hamis, nem, ¢€s,
vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, egész szam,
racionalis szamok

Tematikai egység/

2. Szamtan, algebra

Orakeret




Fejlesztési cél

| 50

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok. Mérés, mértékegységek hasznalata,
atvaltas egyszerli esetekben. A mindennapi életben felmeriild
egyszert aranyossagi feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel, egyenes
aranyossag. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A
zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazéasa. Helyes €s értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre

1s. Szoveges feladatok megoldasa. A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése
adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a
modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval. A szabvanyos
mértékegységekhez tartozd6 mennyiségek és tobbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése. Az egyiittmiikodéshez
sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldés soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa. Az ellendrzés, onellendrzes irdnti igény, az
eredményért valo feleldsségvallalds erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

A racionalis szam
fogalma. A természetes,
az egész €s a racionalis
szamok halmazanak

A rendszerezd képesség fejlesztése.

kapcsolata.

Muveletek racionalis Miveletfogalom mélyitése. A zardjel és a | Fizika; kémia;

szamkorben miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. biologia-
egeszseégtan;
foldrajz:
szamitasos
feladatok.

A hatvanyozas fogalma | A hatvany fogalménak kialakitasa,

pozitiv egész kitevore, fejlesztése. A definicidalkotés igényének

egész szamok korében felkeltése.

Miiveletek Kémia: az

hatvanyokkal: azonos anyagmennyiség

alapt hatvanyok
Szorzasa, osztasa.
Hatvanyozasnal az alap
és a kitevo valtozasanak
hatasa a hatvanyértékre.

mértékegysége (a
mol). Foldrajz:
termelési
statisztikai adatok.

10 egész kitevoji
hatvényai.

Szamolasi készség fejlesztése (fejben és
irasban).

Kémia: szamitasi
feladatok

Primszam, 0sszetett
szam. Primtényez0s
felbontas.

Matematikatorténet:

A koréabban tanult ismeretek €s az 10;j
ismeretek kozotti sszefliggések
felismerése.




érdekességek a
primszamok korébdl

Osztd, tobbszoros.
Oszthatdsagi szabalyok
alkalmazasa.
Szamelméleti alapt
jatékok.

Oszthatosagi szabalyok alkalmazasa a
tortekkel valo miiveleteknél. A bizonyitéasi
igény felkeltése oszthatosagi feladatoknal

Arany, aranypar,
aranyos osztas. Egyenes
aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése: a
mindennapi ¢élet €s a matematika kozotti
gyakorlati kapcsolatok meglatasa, a
felmeriild aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegerteés,
szovegértelmezes.
Fizika; kémia;
foldrajz:
aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasok
ban

Technika, életvitel
¢s gyakorlat:
miuszaki rajzok
értelmezése.

Meértékegységek
atvaltasa racionalis
szamkorben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzése. Ciklusonként
atélt ido és linearis id6fogalom, idétartam,
id6pont szavak értd ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel
¢és gyakorlat:
F6zésnél a tomeg,
az Urtartalom ¢és az
1d0 mérése.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
1smeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték
¢s a szazaléklab
fogalmanak ismerete,
értelmezése,
kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a
megfeleld
Osszefliggések
alkalmazasaval.

A mindennapi ¢élet €s a matematika kozotti
gyakorlati kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kdrnyezetvédelem, a haztartas
korébdl vett egyszeriibb példakon.

Fizika; kémia:
szamitasi
feladatok.

Egyszeri algebrai egész
kifejezések
helyettesitési értékének
kiszamitasa.

Betlik hasznalata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Fizika:
helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.




Egynemi kifejezés
fogalma. Egyszerti
atalakitasok: zargjel
felbontasa, 6sszevonas

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-
egeszségtan:
Képletek
atalakitasa. A
képlet értelme,
jelentdsége.

Egyszerlibb elséfoku
egyismeretlenes
egyenletek,
egyenlOtlenségek
megoldéasa
kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel. A
megoldéasok abrazolasa
szamegyenesen.
Alaphalmaz,
megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. Pontos munkavégzésre
nevelés. Szamolasi készség fejlesztése. Az
ellendrzés igényének fejlesztése.

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd
feladatok megoldésa.

Ellendrzés a szovegbe valo
visszahelyettesitéssel.

Fizika; kémia;
biologia-
egeszségtan:
szamitasos
feladatok.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett
szamok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben

e meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztdjat és legkisebb kdzos

tobbszorosét;

e pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja

e ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi €lethez k6tddo
szazalékszamitési feladatokat megold

e ido, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

e cgyszerl betls kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket

szamol

e egy- vagy kéttagu betls kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozds szamtényezot

kiemel

e cgyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold
e matematikabol, mas tantargyakbol és a minden életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalé¢kérték. Primszam, Osszetett szam.
Kulesfogalmak/ | Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes €s forditott aranyossag.

fogalmak Viltozo, egylitthato, helyettesitési érték, egynemi kifejezés,

Osszevonas, zarojelfelbontés.

Egyenlet, valtozd, egyenldtlenség, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai Orakeret

egység/ 3. Fiiggvények, az analizis elemei 20 Orakeret
Fejlesztési cél 20

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Biztos tajékozodas a




derékszogl koordinata-rendszerben. Egyszerii grafikonok értelmezése.
Egyszerli kapcsolatok dbrdzolasa derékszdgii koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
alkalmazasadnak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,

fliggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Két halmaz kozotti A fliggvényszemlélet fejlesztése.
hozzarendelések Idében lejatszodo valos folyamatok elemzése a

megjelenitése konkrét
esetekben.
Egyértelmi
hozzarendelések
abrazolasa derékszogl
koordinata-

grafikon alapjan.

rendszerben.

Egyenes aranyossag A mindennapi ¢let, a tudomanyok és a Fizika: ut-1do;
grafikus képe. matematika kozotti kapcsolat folfedezése fesziiltségaramerdssé
Forditott aranyossag konkrét példak alapjan. g

grafikus képe Szamolasi készség fejlesztése a racionalis

szamkorben.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése:
szoveggel vagy
matematikai alakban
megadott szabaly
grafikus megjelenitése
értéktablazat
segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa
szoban, irdsban. Kornyezettudatossagra
nevelés: pl. adatok és grafikonok elemzése a
kornyezet szennyezettségével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok
homérsékletre,
csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok
vizsgalata a leveg0 és
a viz szennyezettségér
e vonatkozdan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

® cgyszerl grafikonokat jellemez

o ¢rtéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja

® konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre

Kulcsfogalmak/ | Hozzarendelés, egyértelmii hozzarendelés, grafikon, értéktablazat.
fogalmak Megfeleltetés, egyenes €s forditott aranyossag grafikonja
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 4. Geometria 40

El6zetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek




(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsé
szogeinek Osszegére vonatkozé ismeretek.

Téglatest, kocka tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszertii alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges ¢s parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a négyzet kertiletének és tertiletének kiszdmitasa.

A téglatest, kocka felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldfordul6d geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség
fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmarado és valtozoé tulajdonsagok
megfigyelése. Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és

tem,at‘1 al eeyseg kifejezOképesség fejlesztése. Képzeletben torténd mozgatas:
nevelési-fejlesztési | . , . A s s s s
e atdarabolas elképzelése, testhald 0sszehajtasdnak, szétvagasanak
céljai . . NP . .
elképzelése. A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldés 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezdkészség,
egyittmiikodeési készség, tolerancia.
. T . Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények P
pontok
Haromszogek osztalyozasa | A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szogek megerdsitése.
szerint. A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonsdgaira vonatkozd igaz- hamis
allitasok megfogalmazasan keresztiil a
vitakészség fejlesztése
Tomor, de pontos, szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb hasznalata
irasban is.
, , . Szamolasi készség fejlesztése. Informatika:
A haromszdgek magassaga, | , .. o L
. Atdarabolas a teriilet meghatarozasahoz | tantargyi
magassagvonala, ulacis
magassagpontja SZIMUIACIOs
& ) program.




A haromszogek keriiletének
és teriiletének kiszamitasa

Eredmények becslése.

A haromszdg és a négyszog
belso és kiilso szogeinek
0sszege

Erdekességek: gombi
geometria

Tételek megfogalmazasa megfigyelés
alapjan.
Bizonyitasi igény felkeltése.

A haromszdg szerkesztése Tomor, de pontos, szabatos Technika,
alapesetekben. kifejezOkészség fejlesztése a ¢letvitel és
szerkesztés menetének leirasakor. gyakorlat:
A szaknyelv minél pontosabb szerkesztések
hasznalata irdsban is. Egyiittmtikodési | kezdetleges
készség fejlesztése: szerkesztések a moddon
szabadban sparga, méterrad
segitségével csoportmunkaban. Egymas
munkdjanak értékelése. Kritika
megfogalmazasa, elfogadasa.
Paralelogramma, trapéz, A szaknyelv egyre pontosabb Technika,
deltoid tulajdonsagai, haszndlata irasban is. életvitel és
keriilete, tertilete. A teriilet meghatarozasa gyakorlat:
Szabélyos sokszogek. Kor atdaraboléssal. hétkéznapi
keriilete, teriilete. A kor keriiletének kozelitése méréssel. | problémak,
A kor és érintdje. Szamitogépes animacid hasznalata az teriilettel
egyes teriiletképletekhez kapcsolatos
szamitasok
(jardlapozas,
csempézeEs,

foldmérés, stb.).
Fizika.

Ko6rmozgas,

csigak,

csigasorok.
Kozéppontos tiikrozés. Pontos, preciz munka elvégzése a Vizualis kultura:
A kozéppontos tiikkrozés szerkesztés soran. miivészeti
tulajdonsagai. A A transzformécios szemlélet alkotasok

kozéppontos tiikkorkép tovabbfejlesztése. megfigyelése a
szerkesztése. tanult
transzforméciok
segitségével.
Kozéppontosan Halmazképzo, rendszerezo képesség

szimmetrikus alakzatok a
sikban.

A tanult sokszogek
osztalyozasa szimmetria
szerint

fejlesztése
Gondolkodas fejlesztése szimmetrian
alapulo jatékokon keresztiil.

A megfigyeloképesség fejlesztése

Péarhuzamos szaru szogek.

A tanult transzforméciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak
kialakitasanal.

Az egybevagdsag

A megfigyeldképesség fejlesztése.

Vizualis kultara:




szemléletes fogalma, a A szaknyelv pontos hasznalata. festmények,
haromszogek miivészeti
egybevagdsaganak esetei. alkotasok
Az egybevagdsag jelolése egybevago
geometriai
alakzatai.
Harom- és négyszog alapt A halmazszemlélet és a térszemlélet Technika,
egyenes hasabok, fejlesztése. ¢letvitel és
forgashenger haloja, gyakorlat:
tulajdonsagai, felszine, modellek
térfogata. készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, négyzet, deltoid, rombusz,
trapéz, hartrapéz

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: kiilsé, belso szogek osszege, konvex €s konkav
kozotti kiilonbség, atlo fogalma

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat

meghatdrozza a haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tliikorképét

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, €élek szdma; lapatlo, testatld
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja, a
képleteket megalapozd Osszefiiggéseket érti

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos
Kulesfogalmak/ tiikrozés. Egyt?eYagosgg. K(’)Ze’pp?ntos ’521mr‘1'1etr1a, pﬁlrglel?grflmr{la,
rombusz. Egyallast szog, valtdszog, csucsszog. Belso és kiilso szog.
fogalmak , N , .
Haromszdg, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
Tematikai .
. - e C . (e Orakeret
egység/ 5. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas 12
Fejlesztési cél

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.

Elézetes tudas Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitdsa. Valoszinliségi jatékok

¢s kisérletek az adatok tervszerii gyiijtése, rendezése.




A tematikai
egyseég nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gytjtése, Adatsokasagban val6 eligazodas: Testnevelés €s sport:
rendszerezése, tablazatok olvasasa, grafikonok teljesitmények
adatsokasag készitése, elemzése. adatainak, mérk6zések
szemléltetése, Statisztikai szemlélet fejlesztése. eredményeinek
grafikonok készitése. Egylittmiikddési készség fejlddése. tablazatba rendezése.
Adatok gytijtése Elemzoképesség fejlesztése a napi Informatika:
tablazatbol, leolvasdsa | sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban adatkezelés,
hagyomanyos vagy talalhat6 grafikonok, tablazatok adatfeldolgozas,
digitalis forrasbol felhasznalasaval. informéaciomegjelenité
szarmaz6 diagramrol Oszlopdiagram, kordiagram S
megadott szempont A rendszerszemlélet fejlesztése.
szerint
Valoszintiségi jatékok, | Az adatok tervszerd gyljtése, Informatika:
kisérletek rendszerezése €s abrazolasa digitalisan | adatelemzés
A lehetséges is
kimenetelek
ismeretében stratégia
kovetés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ¢rtelmezi a tablazatok adatait, az adatok megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és

az abrat elkésziti

e adatokat tablazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitalis

eszkozokkel is

e kiilonbozo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak
e valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékban stratégiat kovet

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oszlopdiagram, kordiagram, esély, biztos esemény, lehetetlen
esemény, gyakorisag

A fejlesztés vart
eredményei a 7.
év végén

Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
e Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Egyszerii
allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa
Szamtan, algebra




e Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A
miveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo6 szabalyok
ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése,
ellendrzése. helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes
aranyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult
Osszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas sordn. Primszam,
Osszetett szam. Primtényezds felbontas. Egyszert algebrai
egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagu
kifejezés szorzéasa egytaguval. Elsofokl egyenletek és. A
megoldas abrazoldsa szamegyenesen.

Fiiggvények, az analizis elemei

e Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint,
grafikonokrol adatok leolvasésa

Geometria

e A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait
(haromszogek, négyszogek belso ¢€s kiilsé szogeinek Osszege,
nevezetes négyszdgek szimmetriatulajdonsagai).

Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép szerkesztése, a
szimmetria felismerése.

Haromszogek, specidlis négyszogek és a kor kertiletének,
terliletének szamitasa feladatokban. A tanult testek
(hdromszog és négyszog alapu egyenes hasab,) jellemzoi:
alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testhalo.

Leir6 statisztika, valészintliség-szamitas
e Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos
¢s digitalis eszkozokkel is
e Valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket,
jatékban stratégiat kovet

8. évfolyam
Eves 6raszam:144

Heti 6raszam: 4




Tematikai egység Oraszam
1. | Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika,
. . . 20
kombinatorika, grafok
2. | Szamtan, algebra 46
3. | Flggvények, az analizis elemei 16
4. | Geometria 30
5. | Leir¢ statisztika, valoszinliség-szamitas 12
6. | Késziilés a kdzponti irasbeli felvételi vizsgara 8
7. | Témazard dolgozat, gyakorlas, hidnyok pétlésa 12
144
Tematikai egység/ 1. Gondollfod?m n.lodszerek,. halmflzok, Orakeret
. L o matematikai logika, kombinatorika,
Fejlesztési cél 20

grafok

Eldzetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan.
A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zds

része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok

megfogalmazasa szoban és irasban.

Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések

értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és

alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem

sorba rendezése kiilonféle mdodszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fogalmak egymashoz val6 viszonyéanak, osszefiiggéseknek a
megértése. Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas

fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése,

a kulturalt

vitatkozas gyakoroltatasa. Sajat gondolatok megértetésére valo

torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Konyvtar és
digitalis eszk6zok

A kutatési igény, a kutatashoz sziikséges
megfeleld modszerek kialakitasa, fejlesztése.

Informatika: a
szoftverek és a

hasznélata hardverek megfeleld
kiseléadasok hasznalata.
készitéséhez.

Szamok, A halmazszemlélet fejlesztése. Részhalmazok | Informatika:
szamhalmazok, felismerése és abrazolasa konkrét esetekben. informaciok
halmazmiiveleti gyljtése
eredmények konyvtarbol,
szemléltetése internetrol

Véges halmaz
kiegészitd
halmaza,

véges halmazok
metszete, unidja

A megfeleld halmazabrak elkészitése




A természetes, az | Ezek halmazabrajanak elkészitése
egesz €s a
racionalis szdmok
halmazéanak
kapcsolata.

Racionalis szamok | A szamfogalom mélyitése.
(véges, végtelen Példa irraciondlis szamra ()
tizedes tortek),
példak nem
racionalis szdmra
(végtelen, nem
szakaszos tizedes
tortek).

Osszes eset Tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas
0sszeszamlalasa
soran rendszerezési
sémak hasznalata

Grafok Konkrét szituaciok szemléltetéséhez
alkalmazasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

¢ szamhalmazok, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol

e véges halmaz kiegészit6é halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzosrészet
(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és dbrazolja konkrét esetekben

e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre

e tanult mintak alapjan néhany 1€pésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és
onalloan Osszeallit

e alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggydzésére

e konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével

Kiegészitd halamaz, metszet, unio, természetes szam, egész szam,
Kulcsfogalmak/ T . . e A
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem
fogalmak . -
szakaszos tizedes tort
Tematikai egység/ Orakeret

2. Szamtan, algebra

Fejlesztési cél 20

Elézetes tudas A racionalis szdm fogalma. A természetes, az egész és a racionalis
szamok halmazanak kapcsolata. Mértékegységek atvaltasa racionalis




szamkorben. Pozitiv egész kitevds hatvanyok. Azonos alapu
hatvanyok szorzésa, osztasa. 10 egész kitevdjii hatvanyai.
Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas. Arany,
aranyossag, egyenes ¢s forditott aranyossag. Az alap, a
szazalékérték és a szazaléklab fogalmanak ismerete, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel. Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési
értékének kiszamitasa. Egyszeriibb elséfoku egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel. A megoldasok abrdzolasa szamegyenesen. Szoveges
feladatok megoldasa.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa.

Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése
adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a

A tem’at'1ka¥ CEYSCE | modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
nevelési-fejlesztési . s . , y .
céljai A szab‘\./a"ny(.)s m"erte’keg'yseg,ekhez tartozo ,men'n}ilslegek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa. Az ellendrzés, dnellendrzés iranti
igény, az eredményért vald feleldsségvallalds erdsitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Miveletek racionalis Szamolasi €s a becslési készség Fizika; kémia;
szamkorben, irdsban és fejlesztése. Az algoritmikus biologia-
szamologéppel. Az gondolkodas fejlesztése egészségtan;
eredmény helyes és foldrajz: szamitasos
értelmes kerekitése. feladatok.

Eredmények becslése,

ellendrzése

A négyzetgyok fogalma. | Négyzetgyok meghatarozasa
Szamok négyzete, szamologéppel
négyzetgyoke.

Osztd, tobbszoros, k6zos
0szt0, k6z0s tobbszoros.
Legnagyobb k6zos 0szto,
legkisebb pozitiv k6zos
tobbszoros.

Két szam legnagyobb k6zos osztoéjanak
kivélasztasa az 0sszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv kozos tobbszords
megkeresése a kdzos tobbszorosok
koziil.

Meértékegyseégek
atvaltasa racionalis
szamkOrben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-
atvaltasok helyes elvégzése.
Ciklusonként atélt ido és linearis
idéfogalom, iddtartam, idépont szavak
értd ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel
¢s gyakorlat:
F6zésnél a tomeg,
az lrtartalom ¢és az
1d0 mérése.
Torténelem: évtized,
évszazad, évezred

A mindennapjainkhoz
kotheto
szazalékszamitasi
feladatok.

Feladatok az arképzés: arleszallitas,
aremelés, afa, betétkamat, hitelkamat,
ado, bruttd bér, nettd bér, valamint
kiilonbozo termékek (pl. élelmiszerek,

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.




Gazdasagossagi,
pénziigyi szdmitasok

novényvédo-szerek, oldatok)
anyagosszetétele korébol. Szovegeértés,
szovegalkotas fejlesztése. Becslések és
kovetkeztetések végzése.

Fizika: hatasfok
kiszamitasa,
mozgasos feladatok,
munka, teljesitmény

Az algebrai egész
kifejezés fogalma.
Egytagt, tobbtagu,
egynemt kifejezés
fogalma. Helyettesitési
értek kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése,
rogzitése, definiciokra valo emlékezés.
Egyszerli szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban. Betiik
hasznalata szoveges feladatok
altaldnositasanal.

Fizika:
Osszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egytagt és tobbtagt
algebrai egész
kifejezések szorzasa
racionalis szammal,
egytagu egész
kifejezéssel.

Egyszerli szimbolumok megértése és a
matematikaban, valamint a tobbi
tantargyban sziikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése. Algebrai
kifejezések egyszert atalakitdsanak
felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-
egeészseégtan:
Képletek
atalakitasa. A képlet
értelme, jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet

alapjan.
Elséfoku, illetve Az egyenld, nem egyenld fogalmanak Fizika; kémia;
elséfokara elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas | bioldgia-
visszavezethetd tovabbfejlesztése. Pontos egészségtan:
egyenletek, els6foku munkavégzésre nevelés. Szamolasi szamitasos
egyenlOtlenségek készség fejlesztése. Az ellendrzés feladatok.
megoldasa. A igényének fejlesztése.
megoldéasok abrazolasa
szamegyenesen.
Azonossag. Azonos
egyenldtlenség.
Alaphalmaz,
megoldashalmaz.
A matematikabol és a Szovegértelmezés, problémamegoldas Magyar nyelv és
mindennapi életbdl vett | fejlesztése. A Iényeges €s 1ényegtelen irodalom:
egyszeru szoveges elkiilonitésének, az 6sszefliggések szovegertés,
feladatok megoldésa a felismerésének fejlesztése. A szovegértelmezés. A
tanult matematikai gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési | gondolatmenet
modszerek hasznélataval. | igény tovabbi fejlesztése. Igényes tagolasa.

Ellendrzés. Egyszer
matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb
szovegek feldolgozasa.
Feladatok a, az
egészséges ¢letmod, a
vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznaldsa korébdl.

kommunikécid kialakitasa. Szoveges
feladatok megoldésa a
kornyezettudatossaggal, az egészséges
¢életmoddal, a csaladi élettel, a
gazdasagossaggal kapcsolatban

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e négyzetszamok, négyzetgyokét meghatirozza
e gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy

egyenlettel megold




e gvakorlati problémdk megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez

Négyzetgyok,
Kulcsfogalmak/ O’szthattosagi legna}gyobb ko.zosroszt(.), l.eglflsebb kozos’ t,ol.ab,sz?ros.
fogalmak Viltozo, egylitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemi kifejezés, 0sszevonds, zardjelfelbontas. Egytagt, tobbtagu
kifejezés. Egyenlet, valtozd, azonossag, ellendrzés
Tematikai egység/ . . . . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Fiiggvények, az analizis elemei 16

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Két halmaz
kozotti hozzarendelések megjelenitése konkrét esetekben. Egyenes
aranyossag grafikus képe. Egyszerii grafikonok értelmezése,
készitése

A tematikai egység | Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
nevelési-fejlesztési | értelmezése, elemzése. Megoldas a matematikai modellen beliil.
céljai Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak mddja, korlatai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Megfeleltetések legalabb | Hozzéarendelések megjelenitése konkrét
egy lehetséges esetekben
szabalydnak megadésa
Egyszertibb grafikonok Novekedés-csokkenés, szelsdérték,
jellemzése tengelyekkel vald metszéspont
Az egyenes ¢és forditott Az Osszetartozo értékparok grafikus Fizika: t-1do;
aranyossag, mint abrazolasa fesziiltség-
specialis megfeleltetés aramerdsség
bemutatdsa grafikonja.
Megtakaritasi €s Mindennapi €letbol vett példak
hitelfelvételi alkalmazésa
lehetdségekkel
kapcsolatos egyszerii
feladatok
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre
o ¢rtektablazatok adatait grafikusan abrazolja
Kulesfogalmak/ megfeleltetés, egyenes és forditott ardnyossag,
grafikon
fogalmak
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztés;g Zél ] 4. Geometria 30

El6zetes tudas

Haromszogek csoportositdsa. A haromszdgek magassaga, kertilete,
tertilete. A haromszdg és a négyszog belso és kiilsé szogeinek
Osszege. A haromszdg szerkesztése alapesetekben.




Szabalyos sokszogek. A paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, teriilete. A kor keriilete, teriilete.
Kozéppontos tiikkrozés. A kozéppontos tiikkrozés tulajdonsagai.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban. Harom- és
négyszog alapu egyenes hasabok, forgashenger halgja,
tulajdonsagai, felszine, térfogata. Mértékegységek atvaltasa
raciondlis szamkdrben.

Rendszerezd készseég fejlesztése. A mindennapi €lethez kapcsolodo
egyszerll geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése.

A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényld
problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése.

Geometriai transzformacidkban megmarad6 és valtozo

At tikai S . , . - v . .
cmatikal ceyses tulajdonsagok megfigyelése. Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s
nevelési-fejlesztési P L e . .. . .
s kifejez6képesség fejlesztése. A geometriai problémamegoldas
céljai N ; , o 1 . .
lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a
szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa; egyiittmitkodési készség,
tolerancia.
. PP, . Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
pontok
A tanult sikbeli A szerkesztéshez sziikséges eszkozok Technika, életvitel

alakzatok (haromszog,
trapéz, paralelogramma,
deltoid) szerkesztése.

célszerii hasznalata. Atélt folyamatrél
késziilt leiras gondolatmenetének
értelmezése (pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése). A
szaknyelv pontos hasznalata.

¢s gyakorlat:
miuszaki rajz
készitése.

Tengelyes és

Attekinthetd, pontos szerkesztés

Vizualis kultdra:

kozéppontos szimmetria | igényének fejlesztése. festmények
alkalmazasa geometriai
szerkesztésekben. alakzatai.
Ismerkedés a guldval, A halmazszemlélet és a térszemlélet Foldrajz: foldgdmb.
gombbel. fejlesztése. A tudomanyok a miivészetek | Torténelem,
¢s a matematika kozotti kapcsolatok tarsadalmi és
felfedeztetése allampolgari
ismeretek:

torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti

Osszefliggések

megfigyelése.
Pitagorasz tétele A Pitagorasz-tétel alkalmazasa Dinamikus
Matematikatorténet: geometriai szamitasokban. Annak geometriai szoftver
Pitagorasz élete és felismerése, hogy a matematika az hasznalata

munkdassaga. A
pitagoraszi
szdmhdarmasok.

emberiség kulturdjanak része. A
bizonyitasi igény felkeltése.




Egyszerli szamitasos A szédmolasi készség, a becslési készség | Magyar nyelv és

feladatok a geometria ¢s az ellendrzési igény fejlesztése. irodalom:

kiilonb6z6 teriileteirdl. szovegertés,
szovegértelmezes.

Kicsinyités €s nagyitas

A megfigyeloképesség fejlesztése: a
kozéppontos nagyitas, kicsinyités
felismerése hétkoznapi szitudciokban.

Fizika: kicsinyitett
¢és nagyitott képek a
fénytan

Foldrajz: térkép.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e aharomszogek €s a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok

megoldasaban
e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitési feladatokban
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
e ismeri a gula, gdmb tulajdonsagait
e akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonséagait alkalmazza feladatok

megoldasaban

Kulesfogalmak/ | Kicsinyités, nagyitas, gala, gdmb, testmagassag,

fogalmak
Tem:iltlkalrefgy§eg/ 5. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas Orakeret
Fejlesztési cél 12

Elozetes tudas

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitdsa. Valosziniiségi
jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gylijtése, rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése. A valdsziniiségi gondolkodas
fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Adathalmazok elemzése
(atlag, modusz, median)
és értelmezése,
abrazolasuk. Tablazatok
olvasasa. Grafikonok
készitése, elemzése

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elemzése.
Adatsokasagban valo eligazodas
képességének fejlesztése. Ok-okozati
Osszefiiggéseket felismerd képesség

fejlesztése. Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
tablazatok és
grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa,
elemzése, adatok
gyljtése, tablazatba
rendezése.

Valoszintségi kisérletek.

Valosziniiség eldzetes
becslése, szemléletes
fogalma. Valoszinliségi
kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag,
relativ gyakorisag.

Valoszintliségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése képességének
fejlesztése. Tanuldi egylittmiikodés
fejlesztése.




A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg

e konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz),
a kozépsé adatot (median), és ezeket dsszehasonlitja

e ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat

e ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetdség” kijelentésének megfogalmazasanal

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag,
valoszinliség.

A fejlesztés vart
eredményei a 8.
év végén

Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése,
allitasok tagadasa. Allitasok, feltételezések, valasztasok
vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben. Kombinatorikai feladatok megoldasa az
Osszes eset szisztematikus Osszeszamlalasaval. Grafok
hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A
miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozé szabalyok
ismerete, helyes alkalmazéasa. Az eredmény becslése,
ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult
Osszefliggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb k6z0s 0szto kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok
koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényez0s felbontas

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke.
Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzisa egytagaval.
Négyzetre emelé€s, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv
egész kitevok esetén. Els6foku egyenletek és egyenldtlenségek.
A matematikdbo6l ¢és a mindennapi €letbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel.
Ellendrzés. A megoldas abrazoldsa szamegyenesen. A
betiikifejezések €és az azokkal végzett miiveletek alkalmazésa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldasaban. Szamologép ésszerli hasznalata a szdmolas
megkonnyitésére.

Fiiggvények, az analizis elemei




Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvaséasa. Téblazatok
adatainak kiolvasdasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusu
grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait
(haromszogek, négyszogek belso és kiils szogeinek dsszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat
alkalmazza a feladatok megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép szerkesztése.

Kicsinyités €és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
(szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi
feladatokban.

Haromszogek, specialis négyszogek €s a kor kertiletének,
terliletének szamitasa feladatokban. A tanult testek (hdromszog
¢s négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatat, irmeértékeét.

Valésziniiség, statisztika

Valosziniiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése,
relativ gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcesan a tanul6 érti az esély, a valosziniiség
fogalmat, felismeri a biztos ¢és a lehetetlen eseményt
Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitdsokban
Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.




